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MMPOI'PAMMA BCTYIIUTEJBHOI'O UCIIBITAHUSA 110 KOHKYPCHOU
I'PYHIIE «BUOPU3UKA U BUOME IULIUHA»

BCTYHI/ITGJIBHOG HUCIIBITAHUC 6y;[eT MpOXOAUTh B BUJIC YCTHOI'O 5K3aMCHA C HpGI[BapHTCHBHOﬁ
HOI[I‘OTOBKOI;'I OTBCTA HAa BOIIPOCHI U3 pa3JiCJIOB HHUXKC.

[Ipu ycTHOI Gecene ¢ mpenogaBaTesieM MPeA0CTaBIsSeTCs] BOBMOXKHOCTh Paccka3aTh O CBOUX
JOCTUKEHHSX, CBSI3aHHBIX C TEMATHUKON OMOMH(GOPMATUKU U HE MOJIYUYUBIIUX CBOE OTPAKEHUE
B nopTdonuo. Bompoc nmo mporpaMMHpOBaHUIO MOXET BKJIIOYaTh MPOCTHIE 3aJaud, TUIA
HamucaTh IporpaMMy WIM HalTh omuOKy B Koje. MOXHO HCIOJb30BaTh Pa3HbIE SI3bIKU
MPOrpaMMHUPOBAHUS, TPEANOYTUTENbHBIM siBNsieTcss Python. Bompockl mo OGuoxumuu
MIPEJICTaBISAIOT CO0O0I TUIIOBBIE 3aJaUH.

Baoxk 1. MaremaTn4yeckne OCHOBbBI BBIYMCIUTEIbHON O0M010THHI
Teopun BeposTHOCTEH: YcCIOBHBIE BEPOATHOCTU. OmpeneneHue yCIOBHON BEpPOSITHOCTH,
dbopMyIa oJHOM BeposITHOCTH, popmyina baiteca. He3aBuCHMOCTh COOBITHIA.
Teopus BepositHocTei: CitydaiiHas BenuuuHa, QyHKLIUA pacrpeneieHus. MaTtemaTiHueckoe
OKUJaHUe, TUCIepCusi, KOppeslus, KOBapHalluy, X CBOICTBaA.
Teopus BepostHOcTel: OCHOBHBIE TEOpEeMbl TeOpuM BepoATHOcTeH. HepaBeHcTBO
UeOkbImeBa. 3akoH 0onbIMX uncen. L{eHTpanpHas npeaeibHas TeopemMa.
Teopust BepositHocTeit: Pacnpenenenus. CTaHgapTHbIE AUCKPETHbIE M HENPEPBIBHBIC
pacrpenenenus, UX MaTeMaTU4eCKUe OXKHUIAHUs, JUCIIEPCUU B CBOMCTBA: OMHOMHUAIBHOE,
PaBHOMEPHOE; HOPMAJIbHOE; IIyaCCOHOBCKOE; IOKAa3aTEIbHOE; T€OMETPUYECKOE.
Teopus BepositHocTel: [Tonsitue o nenn MapkoBa. CTalluoOHapHOE COCTOSIHUE.
[IporpammupoBaHue, anropuT™Mbl U aHaIM3 JAaHHbIX. [IpocTeilline KOHCTPYKIIMU SI3bIKa
nporpammupoBaHusl. L{ukibl, BETBICHUS, pEKypCHUS.
OcHoBHble KoMaHabl UNIX.
[IporpamMmmupoBaHue U aIrOPUTMBI: TBOMYHBIN MOUCK U JIEPEBbS MOMCKA. XOII-TAOJIUIIBI.
[TporpammupoBanue u anroputmsl: ['padel, 06xon rpada B mMpuHy U B TTyOUHY.

10. IlporpammupoBanre u anropuTmbl: COPTHPOBKH, CpEeNHSS W HaMXy/IIas CI0XKHOCThH

AJITOPUTMOB.

11. [IporpamMmMupoBaHue U anropuTMbl: PerynspHble BbIpaKeHHUs.
12. Cratuctuka u aHanu3 JaHHbBIX: BeiOopka, npaBronogodue.
13. Cratuctuka w aHanu3 nAaHHbBIX: OIlIEHUBaHWE MApaMETPOB paCIpeIeICHUH, METO.

MAaKCHUMaAJIbHOTI'O HpaBI[OHOI[O6I/IH.

14. CraTuctrka v aHau3 NaHHBIX: JlOBepUTEIbHBIE HHTEPBAIIHI.
15. Cratuctuka u aHanu3 AaHHbIX: OCHOBHBIC MOHSITHSI MAITUHHOTO 00y4deHus. OTI0KEeHHAs

BBIOOpKa, ee HepocTatku. Kpocc-pammmnanus. Leave-one-out. [lepeoOy4eHHOCTD.

16. Cratuctuka u ananu3 gaHHbIX: Knacrepuszanus. Anroputm K-Means. OueHkn kadecTBa

KJIaCTCpuU3anuu.
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Baok 2. O0mas ouosnorus
OO6mias  Oumosiorusi:  0o0IIee CTpPOEHHE DJYKApPUOTHYECKOH KieTku. (OcoOeHHOCTH
NPOKApUOTHYECKOH W JyKapUOTHYECKOH KkieTku. OpraHemwisl — 3HIOCUMOHOHTHI.
Oco0eHHOCTH pacTUTEIbHON KIETKU. Pa3nuuHble TUIIBI ITACTU/.
OO6mass Ouonorys: KJIETOYHBIM LUK U €ro peryysauus. MUTo3 >KMBOTHOW KIeTKU. Dazbl
MuUTO3. OCOOEHHOCTH PACTUTENHLHOTO MUTO3A.
OO6mas Owonorus: meno3. Pa3zpl Meio3a, OMOK Meio3a B ooreHese. UepermoBanue
JTUIUIOUHOTO U TaIIOWIHOTO MTOKOJIEHUH Y pa3InYHbIX OPTaHU3MOB.
OO011ast OMOJOTHS: HUTOCKEINET, TUIIBI (PHIIAMEHTOB, €r0 COCTABISIOMMX. POk IIUTOCKENeTa
B KU3HU KJIETKHU.
OO01m1ast 6MOIOTHA: KJIETOUHBIE KOHTAKTHI, pa3JIMYHbIC TUIIBL. [IT0THBIE KOHTAKTHI, UX POJIb B
MHOTOKJIETOYHOM OpraHH3Me U acCOLMHUPOBAHHbIE ¢ HUMHU THUIIbI (rnaMeHToB. [lleneBbie
KOHTAKTbl, WX CTPOEHHE W pPOJb B MHOTOKJIETOYHOM OpraHusMe. JlecMocoMbl u
ACCOLIMMPOBAHHBIE C HUMH 3JIEMEHTHI IIUTOCKEIIETA.
OO0mast 6uonorus: TKaHW. XapaKTEPUCTHKU SIUTEITHATBLHOW, COSTUHUTEIHLHON, KOCTHOH,
MBIILIEYHON ¥ HEPBHOM TKaHH. [ MCTONOTHS 1 KIIETOYHBIN COCTaB.
OOmiass Ouosyorus: pa3BUTHE. ['aMeThl KakK KJIETKH CO CIEIHAIbHBIMA CBOWCTBAMH H
Mopdonorueii. pobrnenue u ero pasznuunble BUAbL. brmactyna. ['acTpymna, OCHOBHBIE
IPOIIECCHI, MPOUCXOMAAIINE HAa STOW cTaauu pa3BuThsA. [acTpymsuust ampuOUN W NTHIL.
Heiipyna kak punorunuyeckas cragusi pa3BUTHs MO3BOHOYHBIX. Helipynsauus ampuoduii u
OTHII.
OO6mmass 6GuoNorus: OCHOBHBIE TPYIIBI OJHOKJIETOUHBIX 3ykapuoT. ['pynmna amebo3ou Ha
npuMepe OOBIKHOBEHHOU ameObl. ['pyria anbBeossIThl Ha TipuMepe UH(GY30pUU TYDEITbKH.
I'pynna skckaBaThl Ha HpuUMepe 3BIUIeHBL. JKM3HEHHBIH IMKJI TpUIAHOCOMBI. ['pymma
QJIBBEOJISATHI Ha TIPHIMEPE aTMKOMITIEKCOB. JKU3HEHHBIH ITUKJI MAISPHUHHOTO TIIa3MOJIHSL.
OOurast 6MoNOrUsA: CPaBHUTEIBHO OMMCAaHHE OECIO3BOHOUHBIX: IUIOCKUE YEPBH, KPYIJIble
YepBM, KOJbYAThle YEepBHU, MOJUIIOCKH. CErMeHTHOE CTpOEHHE Yy KOJIbYaThIX 4YepBeH,
YJICHUCTOHOTHUX U TTO3BOHOYHBIX.
OOmiass Omosorus: CpaBHUTENbHOE ONMCAHHWE I03BOHOUHBIX. [lnaH cTpoeHus. PhIOHI
HaszemHble 103BOHOYHBIE. AHaMHUM U aMHUOTHL. [ITuiel. YepTsl, cOnmxaromue nTul u
penTwinid. [loHsTHE MOHO- M TONIU-(QUIETUYECKOT0 TakcoHa. Miekonuraromuye. OCHOBHbIE
OTJIIMYUS MJIEKOTIUTAIOMIUX OT PENTUIMNA U NITHULL.
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Baok 3. MoJsekyasipaasi 0M010rusi 1 OMOXMMHUA

1. MounekynsipHas OMOJIOTHS: LIEHTPaIbHAs JOTMa MOJIEKYJIIPHOU OMOJIOTHH.

2. MonexynspHas 6uonorus: reHom, red, GC-cocTas, reHETUYECKUH KO, €r0 BBIPOXKIEHHOCTb
Y YHUBEPCATHHOCTh, pUOOCOMA, HYKIICOTHIbI, aMUHOKUCIOTHI, TPHK, KOMIUIIEeMEHTapHOCTS,
calT cBs3bIBaHUA pUOOCOMBI, paMKa CUMThIBaHUs, BTOpUuHas cTpykTypa PHK.

3. MonekynsipHas OWOJOTHS: TMepenada TeHeTudeckoro wmarepuana, perumkanus JIHK,
¢dparmenTsl OKa3aku.

4. MonexynspHas Ouosiorus: Myrauuu u penapauus JJHK

5. MonexymnsipHas OHOJOIMs: MEXaHU3Mbl, oOecreyuBarole (PEHOTUIIMYECKUE PasIndMs
TEHETUYECKU UACHTUYHBIX KJIETOK MHOTOKJIETOYHOI'O OpraHu3Ma.

6. MonekynsapHas Ouonorus: JIHK B sykapumormueckoil kieTke B HHTep(dasze u MHUTO3E.
DyXpoMaTHH M TeTePOXPOMATHH, UX MOP(OJIOTHUYecKHue U (YHKIHMOHAIbHBIC OTINYHAL.
VYnakoska JIHK. Hykneocombl. XpoMocomsl, ux ctpoeHue. [lonurennbie XpoMOCOMBI.

7. MonekynspHas OuoOJOTUs: CTPYKTypa T€HOB JYKApUOT BMECTE€ C HX PEryISTOPHBIMU
MOJYyJISIMH (IPOMOTOP, SIHXAHCEP, UHCYIATOP). OTIMUYUE OT F€HOB IPOKapUOT.

8. MonexymnsipHasi ~ OMOJIOTHS:  MEXaHU3MBI ~ OKCIIPECCHH  DYKApUOTHYECKOTO  TeHa:
TpaHcKpuIusl, cruaicunr, skciopT PHK u3 sapa, mukpo PHK u PHK unTepdepennms,
TpaHCIALUS, IPOLUECCUHT Oeika. VICTOUHMKM MOJIEKYJISIPHOTO pa3HOOOpa3usl Ha KaXK10M 13
CTaIn{ IKCIPECCHH.

9. MonexymnsipHasi OHOJOTHS: OCHOBHBIE MEXAHHU3MbI PEryISLUN TPAHCKPHUMIUU. DaKTOPHI
VHULMALUY TPAHCKPUIILIUU.

10. MonekynsipHast OMOJIOTHSI: OCHOBHBIE OIHICHETUYECKHE MEXaHU3MBl: H3MEHEHHE
XpOMaTHHa, TUCTOHOBBIN KoA, MeTrminpoBanue JTHK.

11. buoxumus: paccuuraiite 3Hauenne pH 6 HM pacTBopa COISIHON KUCTIOTbI

12. buoxumus: cpeHsAs MOJIEKYJIsIpHas Macca OJHOW MPOTEHHOTEHHON aMHHOKMCIOTHI — 138
I/MOJIb, OJHAKO B OOJBIIMHCTBE NMPAKTHUUECKUX pacu€ToB HCIONb3yeTca 3HaueHue 110
I/MOJb. YKa)XUTE BO3MOXKHBIE JIBE IPUUMHBI TAKOTO PACXOKICHHUS.

13. buoxumusi: yKaKUT€ BO3MOXXHOE KOJMYECTBO HM30MEPHBIX TPHUIIENTHIOB, KOTOPHIC
BO3MO>KHO TIOJyYUTh KOHJIEHCAIIMEN TPEX aMUHOKHUCIIOT — JIEUIIMHA, aprMHUHA U TJIMIUHA.

14. buoxumus: KpaxMaia M LEJUI0JI03a COCTOAT U3 OAHOIO U TOrO K€ MOHOMEpa — IJIFOKO3BI.
OOBbsicHUTE BO3MOXHbBIE NPUYMHBI pa3Iuyus (U3MKO-XUMHUYECKHUX CBOWCTB 3THUX
MOJINCAaXapUIOB.

15. buoxumust: docdonmunuasl MeMOpaH HeCyT 3HAuUTeNIbHBIM 3apsn. KakoB 3Hak 3TOro
3apsna? Kakue noHbI MOTYT KOMIIEHCUPOBATh 3TOT 3aps?

16. buoxumust: Konnenrpauus cyocrpara pepMEeHTaTUBHONW PEAaKLIMU COCTABISAET 4 KOHCTAHTBI
Muxasnuca. Yemy OyzieT paBHO OTHOLIEHHE CKOPOCTH 3TOM peakliy K MaKCUMaJIbHOU?

17. buoxumust: XKupbl ensTcst Ha HachIIEHHBIE (TBEPIbIC) U HEHACHIICHHbIE (KUIKHUE) IO
COCTaBY BXOJSIIMX B HUX BBICHIMX XUPHBIX KUCIOT. Kakue >xupel OynyTt umerb Oojee
BBICOKOE COJIEPKaHUE SHEPTUU HA TpaMM MaTtepuu? OTBET MOSICHUTE.

18. buoxumust: Hexoropsie Bunst PHK (TPHK, pPHK 1 nip.) 06pa3yroT ycTolunBbIe BTOPUYHEIE
CTPYKTYpbl (mmuibku). Kak MOXHO ompenenuts UX TpaHHULBl 10 TMEPBUYHON
nocienosareisHoctd PHK?

19. buoxumus: Kakue mnapamerpbl aMHHOKHCIOT CIEQyeT YYWUTBHIBaTh NpU MpeAcKa3aHUu
TpaHCMEMOpPAaHHBIX PETHOHOB OEIKOB?
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